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Esclusione di responsabilita

Il presente rapporto é stato realizzato con il tool online "CECE® Plus". Questa & di proprieta dell'associazione GEAK-CECB-CECE. Il tool
viene utilizzato da Esperti CECE® certificati per la realizzazione di rapporti di consulenza energetica e di documenti CECE®. L'accuratezza
del rapporto dipende in larga misura dalla precisione dei dati inseriti dall'esperto. Il tool fornisce una base decisionale per
I'ammodernamento energetico inclusi riferimenti riguardo ai costi previsti. Tuttavia il rapporto non assicura che le varianti di
ammodernamento riportate vengano effettivamente offerte ai prezzi stimati e che gli incentivi stimati vengano effettivamente versati.
Per il resto vale il "Regolamento sull'utilizzo del CECE®" in particolare il punto 12 (la protezione dei dati e le regole di utilizzo sono
disponibili su cece.ch).
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1 Basi
1.1  dettagli del contatto

ClEIC/E]

CERTIFICATO ENERGETICO CANTONALE DEGU EDIFICH

cliente o proprietario esperto:
Titolo, Nome: Amministrazione comunale Ditta, Indirizzo: Think Exergy SA, dipl. Masch.-Ing.
Municipio di Novazzano ETH, Corso Bello 8, 6850 Mendrisio
Indirizzo: Via Motta G. 2, 6883 Novazzano, Cognome, nome: Elia Zaccheddu
Svizzera
E-mail: E-mail: elia.zaccheddu@thinkexergy.ch
Telefono: 0916835012 Telefono 09163018 18

1.2 Sopralluogo e discussione

Si tratta della vecchia scuola di Brusata, oggi utilizzata quale pre-asilo della regione. Aspetti importanti sono:

L'edificio si estende su due piani ma il piano superiore presenta luce naturale ed altezze decisamente piu generose rispetto al
piano inferiore (quasi al limite del "abitabilita”)

Si riscontra una zona riscaldata ampia che comprende i due piani attribuibili ad oggi ad un utilizzo quale scuola;

Ad eccezione della copertura e dei serramenti, gli elementi costruttivi principali presentano una scarsa coibentazione;
particolarmente debole risulta la porta d’entrata e cio sia a livello di coibentazione che di tenuta all’aria

i pavimenti risultano non coibentati risp. gelidi per un’occupazione con stazionamento a pavimento tipica di bambini in questa
fascia di eta

Sono presenti i seguenti vettori energetici:

o) Riscaldamento: caldaia a gas recente

o Acqua calda sanitaria: elettrica

La distribuzione presenta un'importante ramificazione sia in locali caldi che freddi o non riscaldati

La gestione della temperatura interna avviene in maniera indiretta tramite curva di riscaldamento e senza alcun controllo a
livello di resa; visto il tipo di utilizzo discontinuo, I'apertura delle valvole dei corpi riscaldanti viene delegato all'utenza e vista la
presenza di bambini probabilmente con valvole tendenzialmente aperte.
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Diagramma consumi dal 2006 al 2017
Alivello di facciata
o  Presentando un’architettura definita (dettagli con cotto a vista, travi della copertura inserite nella facciata, entrata, ....)
un intervento di coibentazione esterna risulta a dipendenza dello spessore di coibentazione di realizzazione non
evidente; in considerazione pero di un fabbisogno di intervento in facciata (scrostamenti) e di un'importante
problematica di umidita di risalita rimane da valutare I'aspetto esecutivo di una coibentazione della facciata
o Interventi di coibentazione interni sono ipotizzabili ma solo a discapito della perdita rilevante di volume e delle modifiche
idrauliche interne
Alivello di pavimenti contro non riscaldato (soletta intermedia) e/o contro terra (soletta contro terra)
- Varrebbe la pena prima verificare 'approccio di utilizzo del piano interrato per capire la potenzialita e poi di seguito
ipotizzare interventi agli elementi costruttivi
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CERTIFICATO ENERGETICO CANTONALE DEGU EDIFICI

2 Riassunto, valutazione e raccomandazioni

2.1 Descrizione dell'edificio allo stato attuale

Dati edificio

Superficie di riferimento energetico [m?]: 87 Fattore dell'involucro 3.68
Anno di costruzione: 1919 Numero di piani 1
Utilizzazione / Parte Scuole

Superficie di riferimento energetico [m?] 87

Anno di costruzione 1919

Numero di studenti 10

Numero di aule scolastiche 1

2.2 Descrizione dell'involucro costruttivo

Il grado di priorita mostra nei seguenti sottocapitoli quali miglioramenti sono piu urgenti (pud essere utilizzato se le varianti non sono in ordine
cronologico).

Misure a breve termine < 1 anno

Misure a medio termine - 1-5 anni

Misure a lungo termine - 5-10 anni

categoria di Descrizione possibili miglioramenti Pr
componenti, foto
Altri soffitti* Copertura verso solaio non riscaldato ed isolata
recentamente
Pareti contro esterno / | Pareti scantinato verso terreno non isolate. Da valutare la posa di un isolamento esterno a

contro terra < 2m cappotto

Altre pareti* Pareti scantinato verso terreno non isolate. Da valutare la posa di un isolamento interno.

Finestre e porte Serramenti in metallo con doppio vetro recentemente | Non sono previsti provvedimenti

r iy ey
sostituiti
L4 il il

Pavimento verso locale interrato senza isolamento Posa di uno strato di isolamento termico a soffitto.
termico

Altri pavimenti*

* « Altre » si riferisce a componenti verso non riscaldato, o verso terreno (>2m), o verso il riscaldato.
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CERTIFICATO ENERGETICO CANTONALE DEGU EDIFICI

La tabella seguente descrive gli elementi costruttivi nello stato iniziale per tipologia. Nel documento CECE alcune tipologie vengono
raggruppate (per esempio pareti esterne/contro terra < 2m) e il valore U risulta dalla media dei diversi valori U ponderata in base alla
superficie.

Tipo di elemento costruttivo Superficie netta [m?] Valore U [W/(m2K)] Valore U [W/(m2K)]  Condizioni generali
MoPEC 141

Soletta verso locali non riscaldati 87 0.25 <0.28 intatta

Parete verso aria esterna 145 1.1 <0.25 molto usurata

Finestre e Porte verticali 26 1.4 <12 intatta

Pavimento verso aria esterna 7 25 <0.25 leggermente usurata

Pavimento verso locali non riscaldati 80 2.0 <0.28 molto usurata

1) Modello di prescrizioni energetiche dei Cantoni 2014, esigenze individuali secondo I'Art. 1.6 a) e allegato 1b.
2) Porte verso I' esterno 1,2 W/m2K e contronon riscaldato 1,5 W/m2K

2.3 Descrizione del tecnico impiantista

Tipo, foto Descrizione possibili miglioramenti

Riscaldamento* Dimensionamento del carico termico di progetto
(secondo SIA 384.201) 10.23 kW *

Acqua calda*

Elettricita* Apparecchi e illuminazione standard per un’aula Da valutare la sostituzione con apparecchi con
scolastica classe energetica migliore e corpi illuminanti a
led

* Generazione, distribuzione, emissione. Il carico termico di progetto & un valore nominale del fabbisogno di potenza del riscaldamento. Non
contiene ulteriori riserve di potenza per la preparazione dell'acqua calda sanitaria come pure per il rilancio del riscaldamento dei locali, le
perdite di distribuzione, gradi di rendimento del generatore di calore, ecc. Il carico termico calcolato nella SIA 380/1 non sostituisce il calcolo
dettagliato per locale.

** Per gli impianti FV, selezionando I'opzione di calcolo «PVOpti», bisogna allegare la relativa verifica.
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CERTIFICATO ENERGETICO CANTONALE DEGU EDIFICI

3 Passi futuri — raccomandazioni

- Visti:

L'utilizzo discontinuo
L'occupazione parziale
L'occupazione dello spazio con contatto a pavimento (bambini)
Un consumo energetico inferiore rispetto al fabbisogno dell’edificio
Un fabbisogno manutentivo a livello di facciata

o  Una necessita di intervento al livello di pareti contro terra
Risulta ragionevole considerare

O O 0O O O

o Quale zona riscaldata solo il piano superiore, isolando la soletta intermedia e le condotte di asservimento del piano
superiore
- Un rifacimento della facciata con una coibentazione con spessori contenuti, tali da non indurre modifiche rilevanti di alcuni elementi di
facciata
- DaValutare in futuro la posa di un impianto a ventilazione con recupero di calore.
- Davalutare la posa di pannelli fotovoltaici per la produzione di corrente elettrica.
- Alungo termine si potrebbe valutare la sostituzione dei serramenti con telai e vetri molto performanti.
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CERTIFICATO ENERGETICO CANTONALE DEGU EDIFICH

4 Panoramica delle varianti e confronto

4.1 Descrizione delle varianti

Variante A

Isolamento pareti esterne e pavimento verso non riscaldato

Utilizzazione Scuole (Cat. IV)
Parte [%] / Ae [m?] 100/ 87
Categoria Dettagli e raccomandazioni: Involucro dell'edificio

Involucro dell'edificio

Tetto e solette

Pareti Isolamento a cappotto

Finestre e porte

Pavimenti Isolamento a soffitto nel locale non riscaldato

Ponti termici

Categoria Dettagli e raccomandazioni: Impiantistica dell'edificio

Impiantistica
dell'edificio
Riscaldamento Dimensionamento del carico termico di progetto (secondo SIA 384.201) 3.58 kW *

Settore
approvvigionato ACS

Elettricita

Ventilazione

* |l carico termico di progetto & un valore nominale del fabbisogno di potenza del riscaldamento. Non contiene ulteriori riserve di potenza per la
preparazione dell'acqua calda sanitaria come pure per il rilancio del riscaldamento dei locali, le perdite di distribuzione, gradi di rendimento del
generatore di calore, ecc. Il carico termico calcolato nella SIA 380/1 non sostituisce il calcolo dettagliato per locale.

Variante B

Variante A + impianto di ventilazione con RC + Fotovoltaico

Utilizzazione Scuole (Cat. IV)
Parte [%] / Ae [m?] 100/ 87
Categoria Dettagli e raccomandazioni: Involucro dell'edificio

Involucro dell'edificio

Tetto e solette

Rapporto di consulenza
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Pareti Isolamento a cappotto

Finestre e porte

ClEIC/E]

CERTIFICATO ENERGETICO CANTONALE DEGU EDIFICH

Pavimenti Isolamento a soffitto nel locale non riscaldato

Ponti termici

Categoria Dettagli e raccomandazioni: Impiantistica dell'edificio

Impiantistica

dell'edificio

Riscaldamento Dimensionamento del carico termico di progetto (secondo SIA 384.201) 3.4 kW *
Settore

approvvigionato ACS

Elettricita Posa pannelli fotovoltaici per la produzione di corrente elettrica

Ventilazione Impianto di ventilazione con recupero di calore

* Il carico termico di progetto e un valore nominale del fabbisogno di potenza del riscaldamento. Non contiene ulteriori riserve di potenza per la
preparazione dell'acqua calda sanitaria come pure per il rilancio del riscaldamento dei locali, le perdite di distribuzione, gradi di rendimento del

generatore di calore, ecc. Il carico termico calcolato nella SIA 380/1 non sostituisce il calcolo dettagliato per locale.

4.2  Confronto tra stato attuale e le varianti

Stato iniziale Variante A Variante B
Anno di costruzione / Anno del rinnovo 1919 0 0
Totale della superficie di riferimento 87 87 87
energetico [m?
Utilizzazione Scuole Scuole Scuole

Fonte energetica Riscaldamento / acqua
calda

Carico termico di progetto (secondo SIA
384.201) [kW] Utilizzo standard/Utilizzo
attuali

Potenza specifica (secondo SIA 380/1:
2016) / Valore limite Ph,li,corr’ [W/m?|
con ricambio d’aria effettivo

Riscaldamento? [kWh/a]

Acqua calda® [kWh/a]

Elettricita [kWh/a]

Ventilazione [kWh/a] / Totale V/AE
Tipologie di impianto di ventilazione

Costi totali dei provvedimenti inclusi costi
secondari [Fr.]

Contributi [Fr.]

Gas, Elettricita

10/10

102/20

29'658
959
3471
0/0.70

0

Gas, Elettricita

414

36/20

7'948
960
3'357
0/0.70

62'548

-8'676

Gas, Elettricita

3/3

34/20

7'355

960

3710

356 /0.44
Ventil. +RC
104'548

-8'676
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CERTIFICATO ENERGETICO CANTONALE DEGU EDIFICH

Costi totali [Fr.] 0 53'872 95'872

Costi energetici annui [Fr./a] 2'580 1'098 888

CO2 equivalente [kg/(m?a)] 90 30 27

Etichetta energetica per utilizzo standard

Valutazione Efficienza Efficienza Efficienza Efficienza Efficienza Efficienza
dell'involucro  energetica globale dell'involucro  energetica globale dell'involucro  energetica globale

molto efficiente

poco efficiente

1) Una correzione del valore limite Ph,li avviene per le stazioni climatiche con una temperatura minima Ta_min <-8°C . Un valore limite per
tutto I'oggetto nel caso di utilizzi misti & possibile solo per le categorie di edificio da I a IV.

2) Il fabbisogno coperto dal solare termico € gia dedotto
3) Il fabbisogno coperto dal solare termico come pure la produzione totale di elettricita sono gia dedotti

Rapporto di consulenza
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CERTIFICATO ENERGETICO CANTONALE DEGU EDIFICI

5 Risultati: Dati caratteristici

Qui di sequito la definizione delle specifiche secondo 'utilizzo standard / dati d'uso attuali:

Specifiche standard: calcolo con dati d'utilizzazione standard della categoria principale dell'oggetto / gruppo di oggetti, ma con ricambio d'aria
esterna termicamente attivo definito dall'utente (considera l'influsso su Qh,eff dell'eventuale ventilazione). Per utilizzo misto i dati d'utilizzo
standard sono mediati dalle aree

Specifiche attuali: calcolo con dati di utilizzo effettivi (valori definiti dall'utente), a titolo informativo. Non viene indicato nell'etichetta energetica.
Per utilizzo misto i dati di utilizzo attuali sono mediati dalle aree.

5.1 Dati energetici caratteristici dello stato attuale

Valutazione Efficienza Efficienza Standard Effettivo
dell'involucro  energetica globale . L
Dati caratteristici

molo efficiente
(Basati sul fabbisogno termico effettivo Qh,eff)
Efficienza dell'involucro: 297 297  kWh/(m?a)
Efficienza energetica totale: 443 422  kWh/(m? a)

Energia netta fornita all'anno
(Basati sul fabbisogno termico effettivo Qh,eff)

Elettricita: 3471 2'563 kWh/a
Riscaldamento: 29'658 29'658 kWh/a
Acqua calda: 959 959 kWh/a
poco efficiente Utile PV: 0 0 kWh/a
Utile WKK 0 0 kWh/a
CO2 equivalente 90 89 kg/(m?a)
Consumo energetico annuo misurato
Elettricita: 1460 kWh/a
Riscaldamento / acqua calda: 14'600 kWh/a

Il consumo misurato € solitamente piu vicino al fabbsiogno effettivo calcolato (considerando I'effettivo utilizzo) e dovrebbe rientrare in un
intervallo di tolleranza di +/- 20%. L' etichetta si basa sui valori standard di utilizzo.

5.2 Dati energetici caratteristici: Variante A

Valutazione Efficienza Efficienza Standard Effettivo
dell'involucro  energetica globale . s
Dati caratteristici

1o efficient
m— (Basati sul fabbisogno termico effettivo Qh,eff)
Efficienza dell'involucro: 85 84 kWh/(m?a)
Efficienza energetica totale: 191 170 kWh/(m? a)

ﬁ Energia netta fornita all'anno

(Basati sul fabbisogno termico effettivo Qh,eff)

Elettricita: 3357 2'450 kWh/a
Riscaldamento: 7'948 7'948 kWh/a
Acqua calda: 960 960 kWh/a
Utile PV: 0 0 kWh/a
poco efficiente Utile WKK 0 0 kWh/a
CO2 equivalente 30 28 kg/(m?a)

L' etichetta si basa sui valori standard di utilizzo.
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5.3 Dati energetici caratteristici: Variante B

Valutazione mmn::m Efﬁciunz:. ke Standard Effettivo
! ey Dati caratteristici

molio efficiente
(Basati sul fabbisogno termico effettivo Qh,eff)
Efficienza dell'involucro: 79 78  kWh/(m? a)
Efficienza energetica totale: 162 113 kWh/(m?a)

ﬁ ﬁ Energia netta fornita all'anno

(Basati sul fabbisogno termico effettivo Qh,eff)

Elettricita: 3710 2'802 kWh/a
Riscaldamento: 7'355 7'355  kWh/a
Acqua calda: 960 960 kWh/a
Utile PV: -1'300 -2'500 kWh/a
poco efficiente Utile WKK 0 0 kWh/a
CO2 equivalente 27 23 kg/(m?a)

L' etichetta si basa sui valori standard di utilizzo.
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6 Perdite di calore di trasmissione

6.1 Con dati d'utilizzo standard

Solette verso locali non niscaldat

11.9

Parete werso ana estema

Finestre/Porte
Pavimento verso aria estema

Pavimento verso locali non nscaldati

0.9
Porti termici lineari 09
0.9
. 2 18.8
tisparmio e
o1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
MWh/anno
Il statoiniziale [l variante & [ Variante B
Rapporto di consulenza
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7 Sommario energia finale

7.1 Con dati d'utilizzo standard:

Stato iniziale 29.7 o 35

Variante A 79 10 34

“ariante B

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24 2% 28 30 32 34 36
MWh/anno
M Riscaldamentot [l eletricita Vertiazione [l Acquacaida® [l Ewetricits [l Produzione annua fotovottaico

* |l fabbisogno coperto dal solare termico € gia dedotto

8 Costi energetici annui

8.1 Con dati d'utilizzo standard:

Stato iniziale

Variante A

“ariante B

0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 28 28
Mille CHF all'anno
I Riscaldamento [l eletticta Vertiazione [l Acquacaida [l Eetricta [l Manutenzione

** || fabbisogno coperto dal solare termico come pure la produzione totale di elettricita sono gia dedotti

Rapporto di consulenza
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9 Importo incentivato
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Finestre (A) 60 Fr./m? Ug* 0.7 W/(m2K)

Elementi verso l'esterno (B) 60 Fr./m? Ue 0.2 W/(m?K)

Elementi verso locali non 0 Fr./m? Uu 0.25 W/(m?K)

riscaldati (C)

*Ug = valore U dell'isolatore vetro sintetico/metallico

Contributo minimo 3'000 Fr.
9.1 \Variante A
9.1.1  Risanamento dell'edificio con misure puntuali
Tipo Descrizione Superficie [m?] Valore U Importo incentivato

[Wi(m?K)] [Fr.]
B2 (Parete esterna)  Pareti esterna in muratura (PrE) 28.80 0.17 1'728
B2 (Parete esterna)  Pareti esterna in muratura (PrN) 51.50 0.17 3'090
B2 (Parete esterna)  Pareti esterna in muratura (PrO) 26.40 017 1'584
B2 (Parete esterna)  Pareti esterna in muratura (PrS) 37.90 0.17 2274
C3 (Verso non Pavimento vs NR (PvU) 80.40 0.20 0
riscaldato
(Scantinato parz.
interrato))
Totale 8'676
9.2 Variante B
9.21  Risanamento dell'edificio con misure puntuali
Tipo Descrizione Superficie [m?] Valore U Importo incentivato
[Wi(m2K)] [Fr]

B2 (Parete esterna)  Pareti esterna in muratura (PrE) 28.80 0.17 1'728
B2 (Parete esterna)  Pareti esterna in muratura (PrN) 51.50 0.17 3'090
B2 (Parete esterna)  Pareti esterna in muratura (PrO) 26.40 017 1'584
B2 (Parete esterna)  Pareti esterna in muratura (PrS) 37.90 0.17 2274
C3 (Verso non Pavimento vs NR (PvU) 80.40 0.20 0
riscaldato
(Scantinato parz.
interrato))
Totale 8'676

** da aggiungere all'importo un ulteriore incentivo nel caso si raggiungesse il certificato minergie.
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10 Costi totali dei provvedimenti

[tutti i costiin CHF] Variante A Variante B

Tetto e solette 0 0
Pareti 40'488 40'488
Finestre e porte 0 0
Pavimenti 12'060 12'060
Ponti termici 0 0
Involucro totale 52'548 52'548
Riscaldamento/Acqua calda 0 0
Ventilazione 0 20'000
Riscaldamento, Acqua calda, Ventilazione 0 20'000
Installazioni di esercizio & apparecchi 0 0
lluminazione 0 0
Altri consumatori 0 0
Fotovoltaico 0 12'000
Elettricita totale 0 12'000
Lavori preparatori e di adattamento 10'000 20'000
Costi di pianificazione 0 0
Tasse e permessi 0 0
Altro 0 0
Costi relativi al progetto totali 10000 20'000
Costi totali dei provvedimenti inclusi costi 62'548 104'548
secondari

Contributi -8'676 -8'676
Costi totali 53'872 95'872

Nell'implementazione delle misure il rapporto di consulenza non sostituisce lo specialista, per esempio il fisico della costruzione o I'architetto.
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11 Finanziamento dei provvedimenti

Jclece]

ROETICO CANTOMALE DEGLI EDIFICI

Lo strumento CECE fornisce una visione variegata ma semplificata degli aspetti economici utilizzando il metodo del valore residuo: i costi
energetici e di manutenzione vengono considerati in modo dinamico (ossia con rincaro del costo dell'energia, tassi d'interesse ecc.) su un
periodo predeterminato di tempo (in anni), mentre i costi d'investimento come pure i costi di sostituzione sono calcolati in modo "statico”. Il
risparmio d'energia e quindi I'effettivo risparmio sui costi energetici dipendono dalle modalita d'utilizzazione. Esse influenzano quindi
I'economicita delle varianti. Pertanto si differenzia la valutazione riferendosi da un lato ad una utilizzazione standard, orientata ad una futura
utenza "sconosciuta” e dall'altro all'attuale utenza, basandosi quindi sul consumo misurato.

11.1 Analisi della redditivita per un utilizzo standard

[tutti i costi in CHF] Variante A Variante B
Costi totali dei provvedimenti inclusi costi secondari 62'548 104'548
Somma degli investimenti supplementari e del valore residuo durante il -26'274 -21'274
periodo considerato*

Contributi durante il periodo considerato -4'338 -4'338
Costi totali dei provvedimenti durante il periodo considerato 31'936 78'936
Valore attuale del risparmio energetico durante il periodo considerato -42'124 -48'070
Investimento totale netto durante il periodo considerato -10'188 30'866

*Al fine di poter confrontare le varianti bisogna considerare un periodo temporale unico (n.d.r. 25 anni). Gli investimenti per provvedimenti con
una vita breve, che avvengono pil volte nel periodo considerato (per es. la sostituzione di apparecchi dopo 10 anni riportata su un periodo di
25 anni costa 1.5 volte di pil)) sono definiti investimenti supplementari. Per contro un bene la cui durata di vita supera il periodo considerato
alla fine dello stesso presenta un valore residuo che deve quindi essere sottratto (per es. il costo di una facciata con una durata di vita di 50
anni sul periodo di 25 anni presenta un valore residuo della meta dell'investimento iniziale).
Investimenti supplementari e valore residuo devono percio essere inseriti nel calcolo in modo da ottenere l'investimento totale sul periodo

considerato.

[tutti i costi in CHF]

Stato iniziale

Variante A

Variante B

Valore attuale dei costi di manutenzione
sul periodo considerato

0

4'415

Valore lordo totale

(costi totali dei provvedimenti durante il
periodo di calcolo - incentivi + valore
attualizzato costi energia + valore
attualizzato costi di manutenzione)

73'315

63'127

108'596

Valore del capitale rapportato allo
stato iniziale

10188

-35'281

(Tasso d'interesse di calcolo: 3.0%, Rincaro generale annuo: 2.0%, Rincaro annuo dei prezzi dell'energia: 4.0%, Periodo considerato: 25 Anni)

** I costo "residuo” totale dello stato iniziale contiene solo il valore residuo dei costi energetici e di quelli di manutenzione.
Una differenza positiva del valore del capitale rispetto allo stato iniziale corrisponde ad un risparmio.

Rapporto di consulenza
Pagina 16 da 44



Allegato A. Glossario e spiegazioni sul CECE

Ammodernamento globale versus rinnovamento a tappe

L’ammodernamento di un edificio nel suo insieme, dal profilo energetico, viene definito come ammodernamento energetico globale. Questo
comprende solitamente interventi nel campo della riduzione dell'energia d’esercizio, dell’efficienza nel coprire il fabbisogno e nella sostituzione
dei vettori energetici fossili con quelli rinnovabili. Cambiamenti significativi vengono apportati in sequenza, per fasi costruttive. Al termine
dellammodernamento I'edificio corrispondera, dal profilo energetico, ad uno nuovo.

Qualora i singoli provvedimenti vengano adottati in fasi costruttive chiaramente distinte nel tempo, si parla di differimento degli interventi o
meglio di «xammodernamento a tappe».

Efficienza dell’involucro costruttivo, efficienza energetica globale

L’ efficienza dell’involucro costruttivo rappresenta la qualita della protezione termica, ossia I'isolamento termico di pareti, tetto e pavimento,
come pure la qualita termica delle finestre. L'efficienza dell'involucro termico & un fattore decisivo per valutare il bisogno di riscaldamento
dell'edificio. Essa si basa sul reale fabbisogno di calore per il riscaldamento, compreso il ricambio d'aria effettivo e il sistema di regolazione del
riscaldamento, ma riferito ad un utilizzo/occupazione nonché temperatura standard (fabbisogno di energia utile).

L’ efficienza energetica globale si basa sulla somma dei fabbisogni di energia per il riscaldamento e 'acqua calda, come pure sul consumo
elettrico standardizzato, dove i diversi vettori energetici vengono valutati tramite un fattore di ponderazione nazionale. Essa si basa sul Qh,eff
tenuto conto del sistema di produzione e distribuzione del calore, del fabbisogno standard di acqua calda (SIA 380/1), del fabbisogno standard
di elettricita per 'economia domestica e gli apparecchi(*), inclusa I'energia elettrica ausiliaria per il riscaldamento e I'acqua calda a seconda del
tipo di produzione e distribuzione adottati. In generale: I'energia finale viene soppesata tramite un fattore di ponderazione energetico
nazionale.

(* basato su apparecchi e installazioni, illuminazione, piccoli apparecchi e consumatori standard)
Fabbisogno di energia finale

E la quantita di energia che deve essere usata per riscaldare, ventilare e preparare 'acqua calda; si considerano quindi il fabbisogno termico
di riscaldamento e le perdite del sistema di riscaldamento e di produzione dell’'acqua calda sanitaria. L'energia finale per il funzionamento delle
installazioni tecniche (pompe, regolazioni, ecc.) necessita di energia ausiliaria (n.d.r. elettricita) e va quindi distinta dagli altri vettori energetici.
L'energia finale e quella consegnata al “limite” dell'involucro costruttivo e corrisponde alla quantita di energia che il consumatore acquista per il
riscaldamento e 'acqua calda.

Fabbisogno termico di riscaldamento standard Qh ed effettivo Qh,eff

Il fabbisogno termico di riscaldamento ¢ il calore che deve essere fornito ai locali riscaldati durante il periodo di calcolo (mese o anno), affinché
sia mantenuta la temperatura ambiente di consegna, ripartito per metro quadrato di superficie di riferimento energetico (MJ/m2). Il fabbisogno
termico di riscaldamento & determinato dal bilancio tra le perdite termiche (per conduzione e ventilazione) e i guadagni termici (solari e interni).

Il fabbisogno termico di riscaldamento effettivo Qh,eff corrisponde al valore standard Qh secondo SIA-380/1 ma con uno specifico flusso d’aria
esterna per metro quadro. La classifica dell'etichetta del CECE® energetica si basa sul Qh, eff.

Ricambio d’aria e flusso d’aria esterna riferito alla superficie.

Con ricambio d’aria si intende il rinnovo d’aria di un locale chiuso. Il tasso di ricambio d'aria (1/h) indica quante volte I'intero volume d'aria del
locale viene sostituito in un’ora.

Il flusso d'aria esterna V'/AE (m3/(h.m2) indica il ricambio d’aria attraverso l'involucro costruttivo rapportata alla superficie di riferimento
energetico. | dati forniti dalla SIA 380/1 riguardano il fabbisogno medio di aria fresca, alla temperatura di consegna, per un’occupazione e un
tempo di presenza standard. Questi valori tengono conto anche del ricambio d’aria indotto dagli impianti d’estrazione dellaria come per
esempio da cucina, bagno e WC. Nel CECE viene utilizzato un valore standard del flusso di aria esterna termicamente determinante pari a 0.7
m3/(h.m2). Oggetti con una ventilazione controllata degli appartamenti presentano valori molto bassi. edifici non ermetici valori alti. V'/AE entra
nel calcolo di Qh,eff .
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Modello delle prescrizioni energetiche cantonali (MoPEC)

I MoPEC ¢ un catalogo di prescrizioni energetiche per nuovi edifici e ristrutturazioni. L'obbiettivo di questa raccolta di prescrizioni € quello di
armonizzarle in tutta la Svizzera. | cantoni sono liberi di adottare nelle loro prescrizioni singoli moduli del MoPEC. Il costante adattamento del
CECE e relazionato all'evoluzione al MoPEC.

Fattori nazionali di ponderazione dell’energia

| fattori nazionali di ponderazione energetica sono fissati collegialmente dalla Conferenza dai direttori cantonali dell'energia (EnDK) e
dall'Ufficio federale dell'energia (UFE). Questi fattori considerano l'energia necessaria per estrarre I'energia, trasformarla, raffinarla,
depositarla, trasportarla e distribuirla, come pure tutte le operazioni necessarie per la fornitura dell'energia utilizzata dall’edificio. Trovate i
fattori attuali sulla homepage della Conferenza dei direttori cantonali dell'energia (www.endk.ch). Nel CECE utilizzate per ogni vettore
energetico il rispettivo fattore nazionale di ponderazione energetica.

Opzione per I'allestimento del rapporto: dati d’utilizzazione standard oppure dati attuali

I risultati energetici ed economici contenuti nel rapporto di consulenza considerano i dati d'utilizzazione standard per lo stato attuale come
pure per le varianti. Il fabbisogno termico di riscaldamento si basa sul Qh,eff con temperature dei locali standard, tuttavia considerando il tipo
di regolazione scelta e il ricambio d"aria effettivo. In particolare, per I'acqua calda sanitaria, il fabbisogno & riferito a quello standard secondo la
SIA 380/1. Per il fabbisogno di elettricita si applica un utilizzo standard per gli apparecchi e installazioni scelti, piccoli apparecchi,
illuminazione.

Quando si seleziona dati d’utilizzazione attuali vengono considerate le temperature dei locali modificate manualmente verso il basso o verso
Ialto. Il fabbisogno di acqua calda corrisponde a quanto sovrascritto in “fabbisogno d’acqua calda”. Per I'elettricita vengono considerati i dati
registrati nelle diverse rubriche (numero e tipo di apparecchi e istallazioni, piccoli elettrodomestici, elettronica ecc.). Nell'attuale programma di
elaborazione l'inserimento della densita di occupazione non ha alcun influsso sul fabbisogno di acqua calda come pure di elettricita. La
registrazione del fabbisogno elettrico secondo SIA 380/1 non ha alcun influsso.

Utilizzo standard secondo SIA 380/1

II calcolo del fabbisogno termico di riscaldamento Qh secondo SIA 380/1 necessita di diverse assunti, come per esempio la temperatura del
locale, la superficie per persona, I'emissione di calore per persona, i tempi di presenza, il flusso volumetrico d'aria esterna riferita alla
superficie e altri. La SIA, per semplicita, definisce le grandezze dei valori d'utilizzo standard distinte per ogni categoria di edificio.

Valore U

II coefficiente di trasmissione termica U (vecchia denominazione ,valore k*) indica quale flusso di calore (in watt) attraversa un metro quadrato
dell'elemento costruttivo con una differenza di temperatura tra interno ed esterno di 1 grado Kelvin (per esempio, temperatura del locale 20 °C
e temperatura esterna di 19 °C). Il valore U rappresenta quindi la qualita energetica di un elemento costruttivo. Tanto piu il valore U
dell’elemento costruttivo € basso tanto piu diminuiscono le perdite energetiche.
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Allegato B. Dati di base
B.1. Ipotesi Prezzi dei vettori energetici
B.1.1. Prezzo combustibile o teleriscaldamento regionale
Potere calorifico Prezzo per unita [ct./kWh]
scelto: Valore di scelto: Valore di
default: default:
Elettricita (tariffa alta) 1.00 | kWh/kWh 22.00 22.00 | cent/kWh 22.00
Elettricita (tariffa media) 1.00 | kWh/kWh 15.00 15.00 | cent/kWh 15.00
Elettricita (tariffa bassa) 1.00 | kWh/kWh 6.00 6.00 | cent/kWh 6.00
Carbone 7.80 7.80 | kWhikg 1.40 1.40 | Fr./kg 17.95
Gas naturale 11.20 11.20 | kWh/m®* PCS 6.75 6.75 | cent./kWh 6.75
PCS
Biogas 11.20 11.20 | kWh/m* PCS 6.75 6.75 | cent./kWh 6.75
PCS
Olio da riscaldamento 9.80 9.80 | kWhil 0.95 0.95 | Fr./l 9.69
Teleriscaldamento, quota 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | cent/kWh 8.50
fossile < 25%
Teleriscaldamento, quota 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | cent/kWh 8.50
fossile = 50% (combustione
rifiuti)
Teleriscaldamento, quota 1.00 | KWh/kWh 8.50 8.50 | cent./kWh 8.50
fossile < 75%
Teleriscaldamento, quota 1.00 | kKWh/kWh 8.50 8.50 | cent/kWh 8.50
fossile > 75%
Pellet 5.00 5.00 | kWhikg 0.40 0.40 | Fr./kg 8.00
Cippato di legno 3.20 3.20 | kWhikg 50.00 50.00 | Fr./Sm? 6.25
Legna in pezzi 5.50 5.50 | kWhikg 150.00 150.00 | Fr./Stero 5.45
Pompa di calore 1.00 | kWh/kWh 12.00 12.00 | cent/kWh 12.00
B.1.2. Tassi d'interesse e rincaro
Fattore regionale 1.0
Tasso d'interesse di calcolo 3.0%
Rincaro generale annuo 2.0%
Rincaro annuo dei prezzi dell'energia 4.0%
Periodo considerato 25 Anni
B.1.3. Ammontare degli incentivi
Finestre (A) 60 Fr./m? | Ug* 0.7 W/(mK)
Elementi verso l'esterno (B) 60 Fr./m? | Ue 0.2 W/(m?K)
Elementi verso locali non riscaldati O0Fr/m? | Uu 0.25 W/(m?K)
©)
Contributo minimo 3'000 Fr.

Rapporto di consulenza

Pagina 19 da 44



Allegato C. Dettagli delle varianti di rinnovo

C.1. Provvedimenti, Variante A

Isolamento pareti esterne e pavimento verso non riscaldato

C.1.1. Involucro dell'edificio

C.1.1.1 Pareti

Isolamento a cappotto

Abbr. Descrizione

Superficie [m?]

ClEIC/E]

CERTIFICATO ENERGETICO CANTONALE DEGU EDIFICH

Valore U [W/(m2K)]

Elementi costruttivi all'interno di Ath

PrN Pareti esterna in muratura
PrS Pareti esterna in muratura
PrE Pareti esterna in muratura
PrO Pareti esterna in muratura

C.1.1.2 Pavimenti

Isolamento a soffitto nel locale non riscaldato

Abbr. Descrizione

51.50
37.90
28.80
26.40

Superficie [m?]

0.17
0.17
0.17
0.17

Valore U [W/(m2K)]

Elementi costruttivi all'interno di Ath

PvU Pavimento vs NR 80.40 0.20
C.1.2. Impiantistica dell'edificio

C.1.2.1 Riscaldamento

Abbr. Descrizione GC-1 GC-2
RI-1 Riscaldamento ambiente 100% 0%
C.1.2.2 Acqua calda

Abbr. Descrizione GC-1 GC-2
ACS-1 Acqua calda sanitaria 0% 100%

C.2. Provvedimenti, Variante B

Variante A + impianto di ventilazione con RC + Fotovoltaico

C.2.1. Involucro dell'edificio

C.2.1.1 Pareti

Isolamento a cappotto

Abbr. Descrizione

Superficie [m?]

Valore U [W/(m2K)]
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Elementi costruttivi all'interno di Ath

PrN Pareti esterna in muratura
PrS Pareti esterna in muratura
PrE Pareti esterna in muratura
PrO Pareti esterna in muratura

C.2.1.2 Pavimenti

Isolamento a soffitto nel locale non riscaldato

Abbr. Descrizione

51.50
37.90
28.80
26.40

Superficie [m?]

ClEIC/E]

CERTIFICATO ENERGETICO CANTONALE DEGU EDIFICH

0.17
0.17
0.17
0.17

Valore U [W/(m2K)]

Elementi costruttivi all'interno di Ath

PvU Pavimento vs NR 80.40 0.20
C.2.2. Impiantistica dell'edificio

C.2.2.1 Riscaldamento

Abbr. Descrizione GC-1 GC-2
RI-1 Riscaldamento ambiente 100% 0%
C.2.2.2 Acqua calda

Abbr. Descrizione GC-1 GC-2
ACS-1 Acqua calda sanitaria 0% 100%

11.1.1 Fotovoltaico

Abbr. Descrizione

PV-1 Impianto fotovoltaico
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Allegato D. Risultati dettagliati

Per facilitare la lettura nel rapporto principale sono presentati solo i dati sintetici. Di seguito sono presentate le informazioni dettagliate dei

risultati o risultati intermedi.

D.1. Calcolatore SIA

D.1.1. Utilizzo standard
Descrizione Stato Vananle  Varianle  Unia

inziale A B

Temperatura ambiente con supplemento di regolazione 20 20 a0 | 58
Superficie fotele dellinvolucro termico 3203 32030 32038 m?
Fattore dellinvolucro 368 368 368 -

Tetto verso aria esterna 0 0 0 Mdlm?a)
Solette verso locali non niscaldati 6093 6093 6098 MJim?a)
Teftofsofito confro terra 0 0 0 Mlm?a)
Soletta verso locale adiacente 0 0 0  MJmia)
Parele verso aria esterna 49338 7625 7625  Mlifmaa)
Parete verso locali non riscaldati 0 0 0 MJi(m?a)
Parete verso terreno 0 0 0 Mlifmaa)
Parete verso locale adiecente 0 0 0 MJi(maa)
Pavimento verso aria eslerna 5351 5351 5351  MJi(m?a)
Pavimento verso locali non riscaldati 39902 399 399  MJi(m?a)
Pavimento verso terreno con/senza risc. integrato 0 0 0 Mim?a)
Pavimento verso locele adiacente 0 0 0 MJi(maa)
Finestre orizzontall 0 0 0 MJim?a)
Finestra sud 6992 6992 6992 MJimPa)
Finestra sud-est 0 0 0 Mlim3a)
Finestra sud-ovest 0 0 0 Mdim?a)
Finestra est 1086 1086 1086 MJi(m?a)
Finestra ovest 2128 2128 2128  MJi(m?a)
Finestra nord 1086 1085 1086 MJi(m2a)
Finestra nord-est 0 0 0 MJi(m?a)
Finetsra nord-ovest 0 0 0 MJi(ra)
Finestre/porte verso locale adiacente 0 0 0 MJi(maa)
Ponti termici lineari 3845 3845 3845 MJ(mia)
Ponti termici puntuali 0 0 0 MJi(maa)
Perdite termiche per trasmissione fotali 11582 3814 38194 Mlima)
Capacita di accumnulo calore aria 119242 119242 119242 Ji(mPK)
Perdite termiche per venfilazione 6257 6257 3951 MJim?a)
Perdite termiche totali 122077 444 51 42145  MJifmee)
Coefficiente specifico di trasmissione di calore 39356 14331 13587 WK
Apporti termici eleftricita 36 36 3B Mi(ma)
Apporti termici persone 36.79 36.79 367 Mlim?a)
Apporti termici intemi 7279 7279 7279 MJifm?a)
Apporti termici solari orizzontali 0 0 0 MJi(ra)
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Apporti terrmici solari sud 10664 10654 10554  MJi(ma)
Apporti termici solari sud-est 0 0 0 Mdlfm?a)
Apport termici solari sud-ovest 0 0 0 MJi(maa)
Apporti termici solari est 154 154 154 MJi(maa)
Apporti termici solari ovest 2666 2666 2666  MlimPa)
Apporti termici solari nord 911 911 911 MJi(mPa)
Apport terrmici solari nord-est 0 0 0 MJi(mea)
Apporti termici solari nord-ovest 0 0 0 Mlmaa)
Apport terrmici solari totali 156.71 186.71 15671  MJi(m?a)
Apporti termici totali 2295 2295 2295 MJi(mPa)
Rapportofra apportifperdite termiche 018 049 7 | =
Costante di tempo A 84 89 h
Parametri peril grado di sfruttamento 1.24 2 207 -
Grado di sfrutamento dei guadagni termici 066 061 06 -
Apporti termici sfrutiati 15082 13898 13816 MJi(m?a)
Fabbisogno termico per il riscaldamento, effefiivo 106994 30652 28329  MJimea)
Fabbisogno termico per il riscaldamento 10694 30552 30552 MJi(m?a)
Fabbisogno termico per il riscaldamento, valore limite 24387 24387 24387 MJi(m2a)
Fabbisogno termico per il riscaldamento, valore mirato 1951 1951 1951 MJi(m?a)
Dimensionamento del carico termico di progetto (secondo SIA 384 201), effeftivo 1023 358 34 kW
Fabbisogno di energia per il iscaldamento (considerare il solare termico conun grado di 3409 ND 8454  kWh/(m?a)
rendimentodi 1)
Fabbisogno energetico finale peril riscaldamento (energia solare termica dedotta) 3409 ND 8454 kWhim?a)
Energia ausiliaria, niscaldamento 366 251 247  kWhi(m?e)
Saﬁbisogm di energia per I'acqua calda (considerare il solare termico con un grado di rendimento 11.03 1.04 1104 kWhi(m?a)
|
Fabbisogno energetico finale perl'acqua calda sanitaria (energia solare termica dedotia) 11.08 11.04 11.04  kWhi(m?e)
Energia ausiliaria, acqua calda 145 131 13  kWhi(m?a)
Eal[aé)ln__s&;no di elefiricita apparecchi, iluminazione, altri consumatori (senza FV e consumo proprio 34.78 34.78 3887  kWhi(m?a)
a
Fabbisogno energetico finale per apparecch illuminazione e energia ausiliaria 39 385 3344 kWhi(m?a)
Potenza specifica(secondo SIA 380/1: 2016), effettivo 101.74 3HH 3362 Wim?
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D.1.2. Utilizzo attuali
Descrizione Stato Varnanle  Varanle  Unia
inziale A B
Temperatura ambiente con supplemento di regolazione 20 20 200086
Superficie fotale dellinvolucro termico 32038 32038 3203 m?
Fattore dell'involucro 368 368 368 -
Telto verso aria esterna 0 0 0 Mim?a)
Solette verso locali non riscaldati 60.93 60.93 6098 MJim?a)
Tefto/safito contro terra 0 0 0 Mlim3a)
Soletta verso locale adiecente 0 0 0 MJi(mea)
Parete verso aria esterna 49338 7625 7625  MJi(m?a)
Parete verso locali non riscaldati 0 0 0 MJi(mea)
Parele verso ferreno 0 0 0 Mdlm?a)
Parete verso locale adiacente 0 0 0 MJi(maa)
Pavimento verso aria esterna 5351 5351 5351  MJim?a)
Pavimento verso locali non riscaldai 39902 399 399  MJi(m?a)
Pavimento verso terreno confsenza risc. integrato 0 0 0 Mimea)
Pavimento verso locale adiacente 0 0 0 MJi(maa)
Finestre orizzontali 0 0 0 Mim?a)
Finestra sud 690 6982 6992 Mlifm?a)
Finestra sud-est 0 0 0 MJim?a)
Finestra sud-ovest 0 0 0 MJi(maa)
Finestra est 1086 1086 1086 MJi(m?a)
Finestra ovest 2128 2128 2128 MJim?a)
Finestra nord 1086 1086 1086 MJi(m?a)
Finestra nord-est 0 0 0 MJim?a)
Finelsra nord-ovest 0 0 0 Mim?a)
Finestre/porte verso locale adiacente 0 0 0 MJi(m?a)
Ponti termici linean 3845 3845 3845  MJi(mPa)
Ponti termici puntuali 0 0 0 MJi(maa)
Perdite termiche per frasmissione fotali 11582 B1H 3B1.M  MJifmea)
Capacita di accumulo celore aria 119242 119242 119242 JeK)
Perdite termiche per ventilazione 6257 6257 3951 MJi(maa)
Perdite termiche totali 122077 444 51 42145 MJi(m?a)
Coeficiente specifico di frasmissione di calore 39356 14331 13687 WK
Apporti termici eleftricita 36 36 36 MJi(m?a)
Apporti termici persone 36.79 3679 3679 Mlm?a)
Apporti termici intemni 7279 7279 7279 MJim?a)
Apporti termici solari orizzontali 0 0 0 Mlim?a)
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Apporti terrmici solari sud 10664 10654 10554  MJi(ma)
Apporti termici solari sud-est 0 0 0 Mdlfm?a)
Apport termici solari sud-ovest 0 0 0 MJi(maa)
Apporti termici solari est 154 154 154 MJi(maa)
Apporti termici solari ovest 2666 2666 2666  MlimPa)
Apporti termici solari nord 911 911 911 MJi(mPa)
Apport terrmici solari nord-est 0 0 0 MJi(mea)
Apporti termici solari nord-ovest 0 0 0 Mlmaa)
Apport terrmici solari totali 156.71 186.71 15671  MJi(m?a)
Apporti termici totali 2295 2295 2295 MJi(mPa)
Rapportofra apportifperdite termiche 018 049 7 | =
Costante di tempo A 84 89 h
Parametri peril grado di sfruttamento 1.24 2 207 -
Grado di sfrutamento dei guadagni termici 066 061 06 -
Apporti termici sfrutiati 15082 13898 13816 MJi(m?a)
Fabbisogno termico per il riscaldamento, effefiivo 106994 30652 28329  MJimea)
Fabbisogno termico per il riscaldamento 10694 30552 28329 MJi(m?a)
Fabbisogno termico per il riscaldamento, valore limite 24387 24387 24387 MJi(m2a)
Fabbisogno termico per il riscaldamento, valore mirato 1951 1951 1951 MJi(m?a)
Dimensionamento del carico termico di progetto (secondo SIA 384 201), effeftivo 1023 358 34 kW
Fabbisogno di energia per il iscaldamento (considerare il solare termico conun grado di 3409 ND 8454  kWh/(m?a)
rendimentodi 1)
Fabbisogno energetico finale peril riscaldamento (energia solare termica dedotta) 3409 ND 8454 kWhim?a)
Energia ausiliaria, niscaldamento 366 251 247  kWhi(m?e)
Saﬁbisogm di energia per I'acqua calda (considerare il solare termico con un grado di rendimento 11.03 1.04 1104 kWhi(m?a)
|
Fabbisogno energetico finale perl'acqua calda sanitaria (energia solare termica dedotia) 11.08 11.04 11.04  kWhi(m?e)
Energia ausiliaria, acqua calda 145 131 13  kWhi(m?a)
Eal[aé)ln__s&;no di elefiricita apparecchi, iluminazione, altri consumatori (senza FV e consumo proprio 2435 2435 2843 kWhi{m?a)
a
Fabbisogno energetico finale per apparecch illuminazione e energia ausiliaria 2946 2816 1496  kWhi{m?a)
Potenza specifica(secondo SIA 380/1: 2016), effettivo 101.74 3HH 3362 Wim?
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D.2.1. Utilizzo standard

Sommario energia finale

D.2.1.1 Energia finale Stato iniziale (Utilizzo standard)

clE[CE]

CERTIFICATO ENERGETICO CANTONALE DEGU EDIFICH

Name 2
z £ 3 y @
2 2 B 3
= s = s g 2
S = & O o 0 &L
GC-1 kWh 29%658 0 0 0
C-1 Energia ausiliaria kWwh 319 0 319 0 0
GGC-2 kWh 0 0 959 0
(GC-2 Energia ausiliaria kWwh 127 0 127 0 0
Installazioni di esercizio & kWwh 0 869 0 0
apparecchi
Ventilazione kWh 0 0 0 0
lluminazione kiwh 0 2157 0 0
Altri consumatori kWh 0 0 0 0
Fotovoltaico kwh 0 0 0 0
Energia netta fornita kWwh 29658 3471 959 0
Fattore di ponderazione 1 2 2 2
nazionale
Indice di Energia Primaria 115 297 297 297
lotale
Quota Energia Primaria % 050 1490 1490 0.00 451
rinnovabile
Coefficiente emissionidigas  kgkWh 0241 018 01856 01%%
effeio serra
Energia finale ponderata kWh 29658 6942 1919 0 38520
Energia Primaria nefta fornita ~ kWh 34107 10309 2880 0 47266
fotale
Energie rinnovabil kWwh 171 16535 425 0 2131
Emissioni di gas effetio sera  Kg 7154 537 149 0 7839
Indice energefico finale kWhim? 341 80 0 442
ponderalo
Indice Energia Primaria kWh/m? 392 19 0 543
iotale
Indice emissioni gas effeflo kg/m? 82 6 2 0 80
serra
Quota Energia Primaria % 050 1490 1490 0.00 451
rinnovabile
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D.2.1.2 Energia finale Variante A (Utilizzo standard)

Name 8

o = - 3

g e 2 3 8

= - = = g

= 2 S W W v &
GC-1 kWh 7948 0 0 0
GC-1 Energia ausiliaria kWwh 218 0 218 0 0
GG2 kWh 0 0 960 0
GC-2 Energia ausiliaria kWh 114 0 114 0 0
Installazioni di esercizio & kWh 0 869 0 0
apparecchi
Ventilazione kWh 0 0 0 0
llluminazione kWh 0 24157 0 0
Altri consumatori kWwh 0 0 0 0
Fotovoltaico kWh 0 0 0 0
Energia netta fornita kWwh 7948 3357 960 0
Fatiore di ponderazione - 1 2 2 2
nazionale
Indice di Energia Primaria - 115 297 297 297
lotale
Quota Energia Primaria % 050 1490 1490 000 891
rinnovabile
Coefiiciente emissionidigas  kgkWh 0241 018 015 015%
efieio serra
Energiafinale ponderata kWh 7'948 6715 1921 0 16583
Energia Primaria nefta fornita ~ kWh 9140 9972 2852 0 21'9%4
fotale
Energie rinnovabil kWh 46 1'486 425 0 1'956
Emissioni di gas effetio sera Kg 1917 520 149 0 2586
Indice energeiico finale kWhim? N 77 2 0 19
ponderato
Indice Energia Primaria kWhim? 105 115 33 0 253
fotale
Indice emissioni gas effefto kgim? 2 6 2 0 30
serra
Quota Energia Primaria % 080 1490 1490 000 891
rinnovabile
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D.2.1.3 Energia finale Variante B (Utilizzo standard)

Name 8

o = - 3

: 2 & 3 g

= - = = g

= 2 S W W v &
GC-1 kWh 7355 0 0 0
GC-1 Energia ausiliaria kWwh 215 0 215 0 0
GG2 kWh 0 0 960 0
GC-2 Energia ausiliaria kWh 113 0 113 0 0
Installazioni di esercizio & kWh 0 869 0 0
apparecchi
Ventilazione kWh 0 356 0 0
llluminazione kWh 0 24157 0 0
Altri consumatori kWwh 0 0 0 0
Fotovoltaico kWh 0 0 0 -1'300
Energia netta fornita kWwh 7356 3710 960 1300
Fatiore di ponderazione - 1 2 2 2
nazionale
Indice di Energia Primaria - 115 297 297 297
lotale
Quota Energia Primaria % 050 1490 1490 000 830
rinnovabile
Coefiiciente emissionidigas  kgkWh 0241 018 015 015%
efieio serra
Energiafinale ponderata kWh 7356 7419 1921 -2'600 140%
Energia Primaria nefta fornita ~ kWh 8458 11018 2852 -3'861 18467
fotale
Energie rinnovabil kWh 42 1642 425 575 1634
Emissioni di gas effetio sera Kg 1774 574 149 201 272%
Indice energeiico finale kWhim? 84 85 2 -30 162
ponderato
Indice Energia Primaria kWhim? 97 127 33 -44 212
fotale
Indice emissioni gas effefto kgim? 20 7 2 2 27
serra
Quota Energia Primaria % 080 1490 1490 000 830
rinnovabile
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D.2.2. Utilizzo attuali
D.2.2.1 Energia finale Stato iniziale (Utilizzo attuali)
Name 2
)
(] — —
2 E O g o
b 8 o g =
- 3 S S = °
& = © © © 5‘
© b 5 £ £ £ 2
5 2 ] v W W &
GC-1 kWh 29658 0 0 0
GC-1 Energia ausiliaria kWwh 319 0 319 0 0
GGC2 kWh 0 0 959 0
GC-2 Energia ausiliaria kWWh 127 0 127 0 0
Installazioni di esercizio & kWwh 0 608 0 0
apparecchi
Ventilazione kWwh 0 0 0 0
llluminazione kWWh 0 1510 0 0
Altri consurmatori kWh 0 0 0 0
Fotovoltaico kWh 0 0 0 0
Energia netta fornita kWh 29658 2963 959 0
Fatiore di ponderazione - 1 2 2 2
nazionale
Indice di Energia Primaria - 115 297 297 297
lotale
Quota Energia Primaria % 050 1490 1490 000 388
rinnovabile
Coefiiciente emissionidigas  kgkWh 0241 018 018 01%%
efieio serra
Energiafinale ponderata kWh 29658 o127 1919 0 36704
Energia Primaria nefta fornta ~ kWh 34107 7613 2850 0 44'570
fotale
Energie ninnovabil kWwh 171 1134 425 0 1729
Emissioni di gas effetio sera Kg 7154 397 149 0 7899
Indice energeiico finale kWhim? 341 59 2 0 422
ponderato
Indice Energia Primaria kWhim? 392 88 33 0 512
fotale
Indice emissioni gas effefto kgim? 82 5 2 0 89
serra
Quota Energia Primaria % 080 1490 1490 000 388
rinnovabile
Rapporto di consulenza
Pagina 29 da 44




clE[CE]

CERTIFICATO ENERGETICO CANTONALE DEGU EDIFICH

D.2.2.2 Energia finale Variante A (Utilizzo attuali)
Name 8
]
(] — —
a E O g o
o £ 2 p=; s
@ & e = =
] LA < o :
23 g = B . E
= = O} ] ] v} &
GC-1 kWh 7948 0 0 0
GC-1 Energia ausiliaria kWwh 218 0 218 0 0
GG2 kWh 0 0 960 0
GC-2 Energia ausiliaria kWh 114 0 114 0 0
Installazioni di esercizio & kWh 0 608 0 0
apparecchi
Ventilazione kWh 0 0 0 0
llluminazione kWh 0 1510 0 0
Altri consumatori kWwh 0 0 0 0
Fotovoltaico kWh 0 0 0 0
Energia netta fornita kWwh 7948 2450 960 0
Fatiore di ponderazione - 1 2 2 2
nazionale
Indice di Energia Primaria - 115 297 297 297
lotale
Quota Energia Primaria % 050 1490 1490 000 807
rinnovabile
Coefiiciente emissionidigas  kgkWh 0241 018 015 015%
efieio serra
Energiafinale ponderata kWh 7'948 480 1921 0 14768
Energia Primaria nefta fornita ~ kWh 9140 7276 2852 0 19263
fotale
Energie rinnovabil kWh 46 1084 425 0 1'656
Emissioni di gas effetio sera Kg 1917 379 149 0 2445
Indice energeiico finale kWhim? N 56 2 0 170
ponderato
Indice Energia Primaria kWhim? 105 84 33 0 221
fotale
Indice emissioni gas effefto kgim? 2 4 2 0 28
serra
Quota Energia Primaria % 080 1490 1490 000 807
rinnovabile
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D.2.2.3 Energia finale Variante B (Utilizzo attuali)

Name 8

o = - 3

g e 2 3 8

= - = = g

= 2 S W W v &
GC-1 kWh 7355 0 0 0
GC-1 Energia ausiliaria kWwh 215 0 215 0 0
GG2 kWh 0 0 960 0
GC-2 Energia ausiliaria kWh 113 0 113 0 0
Installazioni di esercizio & kWh 0 608 0 0
apparecchi
Ventilazione kWh 0 356 0 0
llluminazione kWh 0 1510 0 0
Altri consumatori kWwh 0 0 0 0
Fotovoltaico kWh 0 0 0 -2'500
Energia netta fornita kWwh 7356 2802 960 2600
Fatiore di ponderazione - 1 2 2 2
nazionale
Indice di Energia Primaria - 115 297 297 297
lotale
Quota Energia Primaria % 050 1490 1490 000 497
rinnovabile
Coefiiciente emissionidigas  kgkWh 0241 018 015 015%
efieio serra
Energiafinale ponderata kWh 7356 5604 1921 -5'000 9880
Energia Primaria nefta fornita ~ kWh 8458 832 2852 -1'425 12°207
fotale
Energie rinnovabil kWh 42 1240 425 1106 601
Emissioni di gas effetio sera Kg 1774 434 149 -387 1'989
Indice energeiico finale kWhim? 84 64 2 58 113
ponderato
Indice Energia Primaria kWhim? 97 96 33 -85 140
fotale
Indice emissioni gas effefto kgim? 20 5 2 -4 23
serra
Quota Energia Primaria % 080 1490 1490 000 492
rinnovabile
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D.3. Calcolatore elettricita

D.3.1. Utilizzo standard

Descrizione Stato iniziale Variante A Variante B Unita
Fattori

8

Fattore di occupazione 100 1.00
Fabbisogno in tariffa alta TA

Apparecchi, installazione(TA) 0 0 0 kWhia
Ventilazione 0 0 0 kWh/a
Piccoli apparecchi ed elefironica (TA) 0 0 0 kWh/a
Installazioni di esercizio e apparecchi 0 0 0 kWWhfa
lluminazione (TA) 0 0 0 kWhia
Allri consumatori (TA) 0 0 0 kWhia
Tolale (TA) 0 0 0 kWhia
Fabbisogno in tariffa media TM

Apparecchi, installazione(TM) 0 0 0 kWhia
Ventilazione 0 0 356 kWh/a
Piccoli apparecchi ed eletironica (TM) 0 0 0 kWhfa
Installazioni di esercizio e apparecchi 869 859 869 kWhia
lluminazione (TM) 2157 2157 2157 kWhia
Aliri consumatori (TM.) 0 0 0 kWWhia
Totale (TM)) 3026 30% 3381 kWWhia
Fabbisogno in tariffa bassa TB

Apparecchi installazione(TB) 0 0 0 kiWhia
Ventilazione 0 0 0 kWha
Piccoli apparecchi ed elefironica (TB) 0 0 0 kWh/a
Installazioni di esercizio e apparecchi 0 0 0 kWha
lluminazione (TB) 0 0 0 kWhia
Allri consumatori (TB) 0 0 0 kWhta
Totale (TB) 0 0 0 kWhia
Totale (con fattore di occupazione)

Fabbisogno eletirico totale 3026 3026 3381 kWha
Fabbisogno gas 0 0 0 kWWhia
Produzione PV 0 0 -500 kWhia
Borsa solare PV / RIC 0 0 -800 kWha
Totale 3026 3026 2081 kWh/a
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D.3.2. Utilizzo attuali

Descrizione Stato iniziale Wariante A Variante B Unita
Fattori

2

Fattore di occupazione 100 100
Fabbisogno in tariffa alta TA

Apparecchi installazione(TA) 0 0 0 kWhia
\entilazione 0 0 0 kWh/a
Piccoli apparecchi ed eleftronica (TA) 0 0 0 kWhta
Installazioni di esercizio e apparecchi 0 0 0 kWWhia
lluminazione (TA) 0 0 0 kWh/a
Aliri consumatori (TA) 0 0 0 kWWhia
Totale (TA) 0 0 0 kWhia
Fabbisogno in tariffa media TM

Apparecchi installazione(TM) 0 0 0 kiWhia
entilazione 0 0 356 kWhia
Piccoli apparecchi ed eleftronica (TM.) 0 0 0 kWhia
Installazioni di esercizio e apparecchi 608 608 608 kiwWhia
lluminazione (Th.) 1510 1510 1510 kWhfa
Aliri consumatori (TM)) 0 0 0 kWhfa
Totale (TM)) 2118 2118 2474 kiWhia
Fabbisogno in tariffa bassa TB

Apparecchi installazione(TB) 0 0 0 kWhia
Ventilazione 0 0 0 kWha
Piccoli apparecchi ed eleftronica (TB) 0 0 0 kiWhfa
Installazioni di esercizio e apparecchi 0 0 0 kWWhia
lluminazione (TB) 0 0 0 kWh/a
Alfri consumatori (TB) 0 0 0 kWWhia
Totale (TB) 0 0 0 kWhfa
Totale (con fattore di occupazione)

Fabbisogno elefirico totale 2118 2118 2474 kWh/a
Fabbisogno gas 0 0 0 kWhia
Produzione PV 0 0 -11000 kWhfa
Borsa solare PV / RIC 0 0 -1'500 kWha
Tolale 2118 2118 -26 kWha
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D.4. Redditivita
D.4.1. Utilizzo standard
Descrizione Stalo iniziale Variante A Variante B Unita
Involucro dell'edificio
Costi totali del prowedimento 0 52'648 52648 Fr
Costi totali durante il periodo consideralo 0 26274 26274 Fr.
Costi di manutenzione 0 0 0 Frfa
Valore afiuale BE esercizio 0 0 0 Fr.
Riscaldamento
Cosli energefici annui 2080 569 529 Fria
Valore attuale BE energia 58243 16173 15023 Fr.
Costifotali del prowedimento 0 0 0 Fr.
Costi totali durante il periodo consideralo 0 0 0 Fr
Costi di manutenzione 0 0 0 Fr/a
Valore afluale BE esercizio 0 0 0 Fr
Acqua calda
Costi energelici annui Idd % o) Fria
Valore affuale BE energia 217 M2 2120 Fr.
Costitotali del prowedimento 0 0 0 Fr.
Costi fotali durante il periodo consideralo 0 0 0 Fr.
Costi di manutenzione 0 0 0 Fr/a
Valore aftuale BE esercizio 0 0 0 Fr.
Elettricita
Cosli energelici annui 454 454 234 Fria
Valore attuale BE energia 12897 12897 6646 Fr.
Ricavi annui da borsa solare 0 0 - Fr/a
Valore attuale borsa solare 0 0 -60 Fr.
Costi totali del prowvedimento 0 0 12000 Fr.
Costi totali durante il periodo consideralo 0 0 120000 Fr.
Costi di manutenzione 0 0 0 Frja
Valore afiuale BE esercizio 0 0 0 Fr.
Ventilazione
Costi energefici annuicon rincaro ponderao 0 0 53 Fria
alore altuale BE energia 0 0 1615 Fr.
Costi fotali del prowedimento 0 0 20000 Fr
Costi totali durante il periodo consideralo 0 0 25000 Fr.
Costi di manutenzione 0 0 200 Frla
Valore affuale BE esercizio 0 0 4'415 Fr.
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Costi supplementari

Lavon preparatori e di adatiamento
Costi di pianificazione

Tasse e permessi

Aliro

Contributi

Risanamento dell'edificio con misure puntuali

Risanamento dell'edificio con misure puntuali sulla durata considerata
Impiantistica

Impiantisica sul periodoconsiderato

Programmi d'incentivazione

Programmi d'incentivazione sulla durata considerata

Totale dei costiiniziali

Cosli totali del prowedimento
Costi supplementari

Coninbuti

Costi folali

Totale sul periodo considerato

Valore atuale BE energia

Cosil folaii duranie i penodo consideraio
Costi supplementan

Importi incentivi sul periodo consideralo
Valore afiuale BE esercizio

Valore lordo totale

Differenza

Valore delcapitale rapporiato allo stato inziale

Lo e B e T s

Lo i o T o T o I o

o o O O

73315

o O O O

73315

0

10000

oo o

867
4338

(o= an Y o I e |

52548
10000

8676
53872

319
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101000
433
0
63127

101168
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20000 Fr.
0 Fr

0 Fr.

0 Fr
8676 Fr.
433 Fr.
0 Fr.

0 Fr.

0 Fr.

0 Fr.
84548 Fr.
20000 Fr.
8676 Fr.
95872 Fr.
25246 Fr.
63274 Fr.
20000 Fr.
4338 Fr.
4415 Fr
108'556 Fr.
-35281 Fr.

(Tasso d'interesse di calcolo: 3.0%, Rincaro generale annuo: 2.0%, Rincaro annuo dei prezzi dell'energia: 4.0%, Periodo considerato: 25 Anni)
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D.4.2. Utilizzo attuali
Descrizione Stalo inziale Variante A Variante B Unita
Involucro dell'edificio
Costi totali del prowedimento 0 52548 52648 Fr.
Costi totali durante il periodo consideralo 0 26274 26274 Fr.
Costi di manutenzione 0 0 0 Fria
Valore afiuale BE esercizio 0 0 0 Fr.
Riscaldamento
Costi energelici annui 2080 569 529 Fr.fa
Valore afluale BE energia 58243 16173 15023 Fr.
Costi totali del provedimento 0 0 0 Fr.
Costi totali durante il periodo consideralo 0 0 0 Fr.
Costi di manutenzione 0 0 0 Fria
Valore atiuale BE esercizio 0 0 0 Fr.
Acqua calda
Costi energelici annui 77 75 % Fria
Valore aftuale BE energia 217 2122 2120 Fr.
Costi totali del prowwedimento 0 0 0 Fr.
Costi totali durante il periodo consideralo 0 0 0 Fr.
Costi di manutenzione 0 0 0 Fria
Valore aftuale BE esercizio 0 0 0 Fr.
Elettricita
Cosli energefici annui 318 318 98 Fr.fa
Valore afluale BE energia 9028 9028 2777 Fr.
Ricavi annui da borsa solare 0 0 -3 Fr./a
Valore aftuale borsa solare 0 0 60 Fr.
Cosli totali del provvedimento 0 0 12000 Fr.
Costi totali durante il periodo considerato 0 0 12000 Fr.
Costi di manutenzione 0 0 0 Fria
Valore attuale BE esercizio 0 0 0 Fr.
Ventilazione
Costi energefici annuicon rincaro ponderalo 0 0 53 Fria
Valore aftuale BE energia 0 0 1515 Fr.
Costi totali del prowedimento 0 0 20000 Fr.
Costi totali durante il periodo consideralo 0 0 25000 Fr.
Costi di manutenzione 0 0 200 Fria
Valore afiuale BE esercizio 0 0 4'415 Fr.
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Costi supplementari

Lavori preparatori e di adatiamento 0 10000 20000 Fr.
Costi di pianificazione 0 0 0 Fr
Tasse e permessi 0 0 0 Fr.
Alfro 0 0 0 Fr
Contributi

Risanamento dell'edificio con misure puntuali 0 8676 8676 Fr.
Risanamento dell'edificio con misure puntuali sulla durata considerata 0 438 438 Fr.
Impiantistica 0 0 0 Fr.
Impiantisiica sul periodo considerato 0 0 0 Fr.
Programmi d'incentivazione 0 0 0 Fr.
Programmi d'incentivazione sulla durata considerata 0 0 0 Fr.
Totale dei costiiniziali

Costifotali del prowedimento 0 52548 84548 Fr.
Costi supplementari 0 10000 20000 Fr.
Coniributi 0 8676 8676 Fr.
Costi totali 0 53872 95872 Fr.
Totale sul periodo considerato

Valore atiuale BE energia 69446 2132 21376 Fr.
Cosii folall duranie i penodo consideraio ] 20274 03274 T
Costi supplementari 0 10000 20000 Fr.
Importi incentvi sul periodo considerato 0 433 433 Fr.
Valore aftuale BE esercizio 0 0 4415 Fr
Valore lordo totale 69'446 59268 104727 Fr.
Differenza

Valore delcapitale rapportato allo stato inziale 0 10188 -35281 Fr.

(Tasso d'interesse di calcolo: 3.0%, Rincaro generale annuo: 2.0%, Rincaro annuo dei prezzi dell'energia: 4.0%, Periodo considerato: 25 Anni)
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Fotografie e piani

Allegato E.

PIANO RIALZATO

PIANO SEMINTERRATO
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Allegato F. Informazioni dettagliate su involucro e tecnica

F.1. Involucro termico - calcolo del fabbisogno per riscaldamento

Di seguito sono elencati i dati specifici dell'edificio energeticamente rilevanti, utilizzati per la calcolazione dello stato attuale e delle varianti (La
sottrazione automatica delle finestre non & considerata in questa lista)

F.1.1. Tetto e solette

F.1.1.1 Stato iniziale

Abbr Dati raccolti

Tt Cosli di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: Solefta solaio, Fatiore b: 0.90, Numero: 1, Orentamento: orizzontale, Superficie: 87
m? Tipo: Soletta/Solaio vs non riscaldato, Valore U: 0.25 Wim3K), allinterno Ath

F.1.2. Pareti

F.1.2.1 Stato iniziale

Abbr Dati raccolti

PrE Costi di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descnizione: Pareli esterna in muratura, Fattore b: 1.0, Numero: 1, Orientamento: E, Superficie:
31m? Tipo: Parete esterna, Valore U: 1.1 Wi{m?K), allintemo Ath

PN Costi di manutenzione: 0.00 Fr./a, Descrizione: Pareli esterna in muratura, Fatfore b: 1.0, Numero: 1, Orientamento: N, Superficie:
54m? Tipo: Parele esterna, Valore U: 1.1 Wi(m?K), allinterno Ath

PrO Costi di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: Pareli esterna in muratura, Fattore b: 1.0, Numero: 1, Orientamento: O, Superficie:
31 m? Tipo: Parete esterna, Valore U: 1.1 Wi(maK), allintemo Ath

PrS Costi di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: Pareli esterna in muratura, Fattore b: 1.0, Numero: 1, Orientamento: S, Superficie:

54 m? Tipo: Parete esterna, Valore U 1.1 Wi(m?K), allintemo Ath

F.1.2.2 Variante A

Abbr Dati raccolti

PrE Costi di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: Pareli esterna in muratura, Fattore b: 1.0, Numero: 1, Orientamento: E, Superficie:
31 m? Tipo: Parete esterna, Valore U: 0.17 Wi(m?2K), Dettagli dei prowwedimenti: { Tipo di ammodemnamento: Isolamento esterno;
Costo (scelto): 280 Fr; Unité: perm? Costi di manutenzione: 0.00 %/a; Durata d'utilizzo: 50 Anni; Fattore di dificolta: 1.0},
allinterno Ath

PN Costi di manutenzione: 0.00 Fr fa, Descrizione: Pareli esterna in muratura, Fattore b: 1.0, Numero: 1, Orientamento: N, Superficie:
54 m? Tipo: Parete esterna, Valore U: 0.17 Wi(m?3K), Dettagli dei prowediment:: { Tipo di ammodemnarmento: Isolamento esterno;
Costo (scelto): 280 Fr; Unité: per m? Gosti di manutenzione: 0.00 %/a; Durala d'utilizzo: 50 Anni; Fattore di dificolta: 1.0},
allinterno Ath

PrO Costi di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: Pareli esterna in muratura, Fattore b: 1.0, Numero: 1, Orientamento: O, Superficie:
31'm? Tipo: Parete esterna, Valore U: 0.17 W/(m?K), Dettagli dei prowwedimenti: { Tipo di ammodermnamento: Isolamento esterno;
Costo (scelto): 280 Fr; Unita: per m? Costi di manutenzione: 0.00 %/a; Durata d'ufilizzo: 50 Anni; Fattore di dificolté: 1.0},
allinterno Ath

PrS Costi di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: Pareli esterna in muratura, Fattore b: 1.0, Numero: 1, Orientamento: S, Superficie:
54 m? Tipo: Parete esterna, Valore U: 0.17 Wi(m?K), Dettagli dei prowwediment: { Tipo di ammodernamento: Isolamento esterno;
Costo (scelto): 280 Fr.; Unité: perm? Costi di manutenzione: 0.00 %/a; Durata d'utilizzo: 50 Anni; Fattore di dificolta: 1.0},
allinterno Ath
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F.1.2.3 Variante B

Abbr Dati raccolti

PrE Costi di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: Pareli esterna in muratura, Fattore b: 1.0, Numero: 1, Orientamento: E, Superficie:
31 m? Tipo: Parete esterna, Valore U: 0.17 Wi{m?K), Dettagli dei prowedimenti: { Tipo di ammodemarmento: Isolamento esterno;
Costo (scelto): 280 Fr,; Unité: perm? Costi di manutenzione: 0.00 %/a; Durata d'utilizzo: 50 Anni; Fattore di dificolté: 1.0},
allinterno Ath

PriN Cosli di manutenzione: 0.00 Fr./a, Descrizione: Pareli esterna in muratura, Fattore b: 1.0, Numero: 1, Orientamento: N, Superficie:
54 m? Tipo: Parete esterna, Valore U: 0.17 Wi(m2K), Dettagli dei prowedimenti: { Tipo di ammodernamento: Isolamento esterno;
Costo (scelto): 280 Fr; Unité: perm? Costi di manutenzione: 0.00 %fa; Durata d'ufilizzo: 50 Anni; Fattore di dificolta: 1.0},
allinterno Ath

PrO Costi di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: Pareli esterna in muratura, Fattore b: 1.0, Numero: 1, Orientamento: O, Superficie:
31'm? Tipo: Parete esterna, Valore U: 0.17 Wi(m?3K), Dettagli dei prowwediment: { Tipo di ammodemnamento: Isolamento esterno;
Costo (scelto): 280 Fr; Unité: perm? Costi di manutenzione: 0.00 %/a; Durata d'utilizzo: 50 Anni; Fattore di dificolta: 1.0},
allinterno Ath

PrS Costi di manutenzione: 0.00 Fr fa, Descrizione: Pareli esterna in muratura, Fattore b: 1.0, Numero: 1, Orientamento: S, Superficie:
54 m? Tipo: Parete esterna, Valore U: 0.17 Wi(m?3K), Dettagli dei prowedimenti: { Tipo di ammodermnamento: Isolamento esterno;
Costo (scelto): 280 Fr; Unita: per m? Costi di manutenzione: 0.00 %/a; Durata d'ulilizzo: 50 Anni; Fattore di dificolté: 1.0},
allinterno Ath

F.1.3. Finestre e porte

F.1.3.1 Stato iniziale

Abbr Dati raccolti

Fin-1 Costi di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: Finestra, Fattore b: 1.0, Insento in: PrS, Numero: 1, Ombreggiamento: 0.76,
Orientamento: S, Quota telaio: 051, Superficie: 14 m? Tipo: Finestra, Valore g: 055, Valore U 1.4 Wiim?), allinterno Ah

Fin-2 Costi di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: Finestra, Fatiore b: 1.0, Insento in: PrE, Numero: 1, Ombreggiamento: 0.73,
Orientamento: E, Quota telaio: 062, Superficie: 25m? Tipo: Finestra, Valore g 055, Valore U: 1.4 Wi(m?3K), allinterno Ath

Fin-3 Cosli di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: Finestra, Fatiore b: 1.0, Insento in: PrQ, Numero: 1, Ombreggiamento: 0.70,
Orientamento: O, Quota telaio: 0.57, Superficie: 49 m? Tipo: Finestra, Valore g: 055, Valore U: 1.4 Wim?K), allinterno Ath

Fin-4 Costi di manutenzione 0.00 Fr.fa, Descrizione: Finestra, Fatiore bi 1.0, Inserito in: PN, Numero: 1, Ombreggiamento: 0.94,
Orientamento: N, Quota telaio: 060, Superficie: 25?2 Tipo: Finestra, Valore g 0.55, Valore U: 1.4 Wi{m3), allinterno Ath

Port Cosli di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: Porta PO, Fattore b: 1.0, Inserito in: PrS, Numero:1, Ombreggiamento: 0.74,

Orientamento: S, Quota telaio: 0.70, Superficie: 23m? Tipo: Porta, Valore g: 0.00, Valore U: 1.4 Wi(m?K), allinterno Ath

F.1.4. Pavimenti

F.1.4.1 Stato iniziale

Abbr Dati raccolti

PvU Cosli di manutenzione: 0.00 Frfa, Descrizione: Pavimento vs NR, Fattore b: 0.80, Numero: 1, Superficie: 80 m? Tipo: Versonon
riscaldato (Scantinato parz. interrato), Valore U: 2.0 Wi(m?K), allinterno Ath

Vn Costi di manutenzione: 0.00 Fr fa, Descrizione: Vano scala, Fatiore b: 1.0, Numero: 1, Superficie: 69 m? Tipo: Esterno, Valore Ut

25WIm?K), allinterno Ath

F.1.4.2 Variante A

Abbr Dati raccolt

PvU Cosli di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: Pavimento vs NR, Fattore b: 0.80, Numero: 1, Superficie: 80m? Tipo: Versonon
riscaldato (Scantinato parz. interrato), Valore U: 0.20 Wi(m3), Dettagh dei prowediment: { Tipo di ammodernamento: Isolamento
interno; Costo (scelto): 150 Fr,; Unité: perm? Cosli di manutenzione: 0.00 %/a; Durata d'utilizzo: 50 Anni; Fattore di dificolté: 1.0},
allinterno Ath

F.1.4.3 Variante B

Abbr Dati raccolt

P Costi di manutenzione: 0.00 Fr./a, Descrizione: Pavimento vs NR, Fattore b: 0.80, Numero: 1, Superficie: 80 m? Tipo: Versonon
riscaldato (Scantinato parz. interrato), Valore U: 0.20 W/(m3), Deftagh dei prowediment: { Tipo di ammodernamento: Isolamento
interno; Costo (scelto): 150Fr; Unité: perm? Costi di manutenzione: 0.00 %fa; Durata d'utiizzo: 50 Anni; Fattore di dificolta: 1.0},
allinterno Ath
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F.1.5. Ponti termici lineari

F.1.5.1 Stato iniziale

Abbr Dati raccolt

PTH Costi di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: Zoccolo edificio, Fatiore b: 1.0, Lunghezza 33 m, Numero: 1, Tipo: Zoccolo edificio,
Valore psi: 0.10 Wi{mkK)

PTI2 Costi di manutenzione: 0.00 Fr fa, Descrizione: Batiuta finestre, Fattore b: 1.0, Lunghezza 66 m, Numero: 1, Tipo: Bafiuta finestre,

Valore psi: 0.13 W/(mk)

F.2. Impiantistica dell'edificio
F.2.1. Generatore di calore

F.2.1.1 Stato iniziale

Abbr Dati raccolti

GC-1 Accumulatore: No, Anno di costruzione: 2012, Descrizione: Riscaldamento a gas a condensazione, Fonte energetica: Gas naturale,
Numero: 1, Produzione di eletiricité da cogenerazione: 0.00 kWhfa, Rendimento acquacalda: 0.00, Rendimento Riscaldamento:
095, Sistemi di distribuzione riforniti: Riscaldamento (R}, Sovradimensionamenio del generatore di calore: 1, Stato: Buono,
Ubicazione: All'esterno dellinvolucro termico, Volume accumulatore: 0.00 litr

GC-2 Accumulatore: Accumulatore ACS, Anno dicostruzione: 2012, Descrizione: Boiler elefirico, Fonte energelica: Elefiricita (tarifa
bassa), Numero: 1, Produzione di elefiricité da cogenerazione: 0.00 kWhla, Rendimento acquacalda 093, Rendimento
Riscaldamento: 0.00, Sistemi di distribuzione riforniti. Acqua calda (ACS), Sovradimensionamenio del generatore dicalore: 1, Stato:
Buono, Ubicazione: Allinterno dell'involucro termico, Volume accumulatore: 50 litr

F.2.2. Riscaldamento

F.2.2.1 Stato iniziale

Abbr Dati raccolti

RI-1 Conducibilta termica isolamento: 0.04 W/(mk), Descrizione: Riscaldamento ambiente, Distnbuzione isolata: No, Gradocoperiura
GC1: 100%, Gradocoperura GC2: 000%, Gradocoperiura GC3:0.00%, GradocoperturaGC4:000%, Gradocopertura GC5:
000%, Localizzazione delle condotte di distribuzione orizzontali: All'esterno dellinvolucro termico, Mandatafritorno: 55/40 °C,
Numero: 1, Spessore isolamento: 0.00 cm, Superficie: 87 m? Taraturafbilanciamento idraulico: Sconosciuto, Tipo: Centrale, Tipo di
emissione di calore: Radiatori

F.2.2.2 Variante A

Abbr Dati raccolti

RI-1 Conducibilita termica isolamento: 0.03 W/(mK), Descrizione: Riscaldamento ambiente, Distribuzione isolata: si, Gradocopertura
GGC1: 100%, Gradocopertura GC2: 0.00%, Gradocopertura GC3:0.00%, Gradocopertura GC4:000%, Gradocopertura GC5:
0.00%, Localizzazione dellecondotte di disiribuzione orizzontali: Allesterno dellinvolucro termico, Mandatalritorno: 45/ °C,
Numero: 1, Spessore isolamento: 3.0 cm, Superficie: 87 m? Taralurafbilanciamentoidraulico: si, Tipo: Centrale, Tipo di emissione di
calore; Radiator, Detftagli dei prowediment: { Tipo di ammodemamento: Nuova costruzione; Costo (scelto): 0.00Fr; Unita:
Forfetiario; Costi di manutenzione: 0.00 %/a; Durata d'utilizzo: 20 Anni; Fattore di dificolta: 1.0}

F.2.2.3 Variante B

Abbr Dati raccolti

Ri-1 Conducibilia termica isolamento: 0.03 W/(mK), Descrizione: Riscaldamento ambiente, Distibuzione isolata: si, Gradocopertura
GC1: 100%, Gradocoperura GC2: 000%, Gradocoperiura GC3:0.00%, Gradocopertura GC4:0.00%, Gradocopertura GC5:
000%, Localzzazione delle condotte di distribuzione orizzontali: All'esterno dellinvolucro termico, Mandatafritorno: 45/3 °C,
Numero: 1, Spessore isolamento: 3.0 cm, Superficie: 87 m? Taralurafbilanciamento idraulico: si, Tipo: Centrale, Tipo di emissione di
calore: Radiator, Detftagli dei prowediment: { Tipo di ammodemamento: Nuova costruzione; Costo (scelio): 0.00Fr; Unita:
Forfetiario; Costi di manutenzione: 0.00 %/a; Durata d'utilizzo: 20 Anni; Fattore di dificolté: 1.0}
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F.2.3. Settore approvvigionato ACS

F.2.3.1 Stato iniziale

Abbr Dati raccolti

ACS-1 Condugcibilita termica isolamento: 0.04 Wi(mK), Descrizione: Acquacalda sanitaria, Distibuzione isolata: si, Gradocoperiura GG1:
000%, Gradocoperura GG2: 100%, Gradocopertura GC3: 0.00%, Gradocoperura GC4: 000%, Grado copertura GC5: 0.00 %,
Localizzazione delle condotte di distibuzione orizzontali: Allinterno dell'involucro termico, Mantenimento calore: Nessuna, Numero: 1,
Spessore isolamento: 20 cm, Superficie: 87 m? Tipo: Cenfrale

F.2.3.2 Variante A

Abbr Dati raccolt

ACS-1 Conducibilia termica isolamento: 0.03 W/(mk], Descrizione: Acqua calda sanitaria, Dislribuzione isolata: si, Gradocopertura GC1:
000%, Gradocoperura GC2: 100%, Gradocoperiura GC3: 0.00%, Gradocoperura GC4:0.00%, Grado copertura GC5: 0.00 %,
Localizzazione delle condofte di distibuzione orizzontali: All'esterno dellinvolucro termico, Mantenimento calore: Nessuna, Nurmero:
1, Spessore isolamento: 2.0cm, Superficie: 87 m? Tipo: Centrale, Defiagli dei provvedimenti { Tipo di ammodemamento: Nuova
costruzione; Costo (scelto): 0.00Fr; Unité: Forfetlario; Costi di manutenzione: 0.00 %/a; Durata d'utlizzo: 20 Anni; Fatiore di
dificolta: 1.0}

F.2.3.3 Variante B

Abbr Dati raccolti

ACS-1 Conducibilita termica isolamento: 0.03 W/(mk), Descrizione: Acqua calda sanitaria, Distribuzione isolata: si, Gradocopertura GC1:
000%, Gradocoperura GC2: 100%, Gradocoperiura GC3: 0.00%, Gradocoperura GC4:0.00%, Grado copertura GG5: 0.00 %,
Localizzazione delle condofte di distibuzione orizzontali: All'esterno dellinvolucro termico, Mantenimento calore: Nessuna, Numero:
1, Spessore isolamento: 20cm, Superficie: 87 m? Tipo: Centrale, Detiagli dei provvediment: { Tipo di ammodemamento: Nuova
costruzione; Costo (scelto): 000 Fr; Unité: Forfettlario; Costi di manutenzione: 0.00 %/a; Durata d'utlizzo: 20 Anni; Fatiore di

dificolta: 1.0}

F.2.4. Dati di consumo riscaldamento e acqua calda

F.2.4.1 Stato iniziale

Dati raccol
Fonte energelica: Gas naturale, Numero: 1, Gonsumiannuali: 13000, Unita: kWh, Quota riscaldamento: 100 %, Quota acquacalda: 0.00 %
Fonte energelica: Elefiricita (tarifa media), Numero: 1, Consumiannuali 1'600, Unita: kWh, Quota riscaldamento: 0.00%, Quota acquacalda: 100 %

F.2.5. Installazioni di esercizio & apparecchi

F.2.5.1 Stato iniziale

Abbr Dati raccolti

IEAA Coslh di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: Apparecchi, Grado di intervento: Modesto, Numero: 1, Qualita: Moderno, Quota
tarffa (TA-TM-TB): 0-1000%, Superficie: 141 m?

F.2.6. Illluminazione

F.2.6.1 Stato iniziale

Abbr Dati raccolti

M1 Costi di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: lluminazione, Grado diintervento: Modesto, Numero: 1, Qualita: 25-75% lampade
eficient, Quotaterffa (TA-TM-TB): 0-1000 %, Superficie: 141 m?

F.2.7. Ventilazione

F.2.7.1 Stato iniziale

Nessun dato disponibile
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F.2.7.2 Variante B

Abbr Dati raccolti

Ve-1 Azionamento dei veniilatori con: corrente alternata (AC), Cost di manutenzione: 0.00Fr/a, Descrizione: Impianto diventlazione con
RC, Numero: 1, Numero di locali conimmissione d'arialumeno di persone: 10, Quotatarifa (TA-TM-TB): 0-1000%, Scambiatore
con recupero di calore: Scambiatore a correnti incrociate, Tipo: Impianto di immissione ed estrazione d'aria con recupero di calore,
Dettagli dei prowedimenti: { Costo (scelto): 20000 Fr,; Unité: Forfetterio; Costi di manutenzione: 1.0 %/a; Durata d'utilizzo: 20 Anni;
Fattore di dificolta: 10}

F.2.8. Produzione di elettricita tramite fotovoltaico

F.2.8.1 Stato iniziale

Nessun dato disponibile

F.2.8.2 Variante B

Abbr Dati raccolti

PV-1 Cosli di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: Impianto fotovoltaico, Numero: 1, Prezzo diripresa; 0.18 ¢t kWh, Produzione annua
2500 kWh, Quota borsa dell'energia eletirica solare: 60 %, Dettagli dei prowedimenti: { Gosto (scelio): 12’000 Fr; Unita: Forfetiario;
Cosli di manutenzione: 0.00 %fa; Durata d'utilizzo: 25 Anni; Fattore di dificolta: 1.0}

F.2.9. Consumo medio annuo

F.2.9.1 Stato iniziale

Dati raccolt

Consumi annuali: 1460 kWh/a, Costi di manutenzione: 0.00 Fr.fa, Descrizione: Consumo eletirico, Gas: No, Numero: 1, Produzione annua fotovoltaico:
0 kWhia, Quotatarifa (TA-TM-TB). 0-1000 %
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